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Bescheiniguni 




Die Siemens Aktiengesellschaft in Munchen/Deutschland hat eine Patentanmeldung 
unter der Bezeichnung 

"Hochspannungsleistungsschalter mit einer Unterbrechereinneit' 



am 14. Juli 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlSufig das Symbol 
H 01 H 33/915 der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 
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Beschreibung 

Hochspannungsleistungsschalter mit einer Unterbrechereinheit 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Hochspannungsleistungs- 
schalter mit einer Unterbrechereinheit, die von einem gas- 
dichten^ Loschgasgef iillten Gehause mit Abstand umschlossen 
ist, wobei die Unterbrechereinheit zwei Lichtbogenkontakte 
aufweist, von denen wenigstens einer im Schaltfall antreibbar 
ist und wobei ein ggf . im Ausschaltf all zwischen den Licht- 
bogenkontakten entstehender Lichtbogen mittels einer Blasein- 

rlchtung mit dem Loschgas beblasen wird, — welches danach 

wenigstens teilweise in axialer Richtung der Lichtbogenkon- 
takte abstromt, wobei im Abstrombereich des Loschgases eine 
von der Blaseinrichtung verschiedene Stromungsumlenk- 
einrichtung vorgesehen ist. 

Ein derartiger Hochspannungsleistungsschalter ist beispiels- 
weise aus dem deutschen Gebrauchsmuster G 93 14 779.1 und aus 
der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 29 47 957 bekannt. 

Bei einem derartigen Hochspannungsleistungsschalter wird 
liblicherweise ein zwischen den Lichtbogenkontakten entstehen- 
der Lichtbogen mit einem Loschgas, beispielsweise Schwefel- 
hexafluorid, das ublicherweise auch als Loschgas verwendet 
wird, beblasen. Dadurch wird der Lichtbogenbereich gekiihlt, 
so dali ein beim Stromnulldurchgang eines zu schaltenden 
Stromes erloschender Lichtbogen bei der Spannungswiederkehr 
nicht riickzundet. 

Das dabei den Lichtbogen bestromende Loschgas wird im Licht- 
bogenbereich stark erhitzt und stromt danach wenigstens teil- 
weise in axialer Richtung der Lichtbogenkontakte in einen 
Expansionsraum ab . 
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Der Expansionsraum ist durch das Gehause des Schalters, das 
beispielsweise aus einem Porzellan oder einem Verbundiso- 
lationswerkstof f besteht, begrenzt. 

Da das abstromende Loschgas durch den EinfluB des Lichtbogens 
stark ionisiert ist, mufi eine Kontamination der Innenwand des 
Gehauses mit dem heiiien Loschgas verhindert bzw, reduziert 
werden. Aus diesem Grunde ist es bereits ublich, Kuhleinrich- 
tungen fur das Loschgas in Form von Durchtrittsof f nungen auf- 
weisenden Korpern (Mesh Cooler) vorzusehen. 

Es hat — sich jedoch gez ei g t;, — daB das Loschgas auch nach dem 

Durchlaufen einer solchen Kiihleinrichtung die Gehauseinnen- 
wand noch kontaminieren kann, beispielsweise dadurch, dali 
sich leitende Schichten auf der Gehauseinnenwand absetzen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
einen Schalter der eingangs genannten Art zu schaffen, bei 
dem das Loschgas nach der Beblasung des Lichtbogens vor dem 
Abstromen in den Expansionsraum ausreichend gekiihlt wird. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaii dadurch gelost, daii die 
Stromungsumlenkeinrichtung die Loschgasstromung urn mehr als 
90° radial nach auBen umlenkt. 

Stromungsumlenkeinrichtungen fur derartige Hochspannungslei- 
stungsschalter sind an sich bereits bekannt und werden fur 
den Zweck eingesetzt, im Abstrombereich des Loschgases 
liegende Bauteile vor dem direkten Einfluli des aggressiven 
aufgeheizten Loschgases zu schiitzen. Dabei wurde bislang der 
Kontamination der Innenwand des Schaltergehauses geringere 
Beachtung geschenkt, da das Loschgas auf dem Weg durch den 
Expansionsraum im Normalfall ausreichend abkuhlte. 
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Da die Entwicklung der Hochspannungsleistungsschalter in der 
Zwischenzeit zu hoheren Schaltleistungen und damit zu groBe- 
ren Kuhlleistungen und entsprechend starker aufgeheizter 
Loschgasstromung gefuhrt hat, reicht eine solche einfache Um- 
lenkung des Loschgases bei hohen Schaltleistungen nicht mehr 
aus. 

Durch die erf indungsgemafte Umlenkung des Loschgases um mehr 
als 90° wird das Loschgas nicht direkt radial nach auflen auf 
die Innenwand des Gehauses gerichtet, sondern stromt nach dem 
Einstromen in die Stromungsumlenkeinrichtung wenigstens mit 

einer ruckwarts g erichteten Komponente teilweise axial a us 

dieser heraus. Dadurch wird der Stromungsweg bis zum Auftref- 
fen auf die Innenwand des Gehauses erheblich verlangert. Es 
ist somit eine ausreichende Abkiihlung des Loschgases bis zum 
Auftreffen auf die Gehauseinnenwand gegeben. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB 
in die Stromungsumlenkeinrichtung ein Diisenkorper integriert 
ist . 

Durch die Integration eines Diisenkorpers in die Stromungsum- 
lenkeinrichtung wird eine Beschleunigung der Loschgasstromung 
erreicht. Hierdurch wird einerseits erreicht, dali das Losch- 
gas schnell aus dem Lichtbogenraum abgefuhrt wird und dali 
kein Riickstau an der Stromungsumlenkeinrichtung entsteht. 

Andererseits stromt das Loschgas aus der Stromungsumlenkein- 
richtung mit hoher Geschwindigkeit aus und kann sich somit 
effektiv im Expansionsraum verteilen. Durch den Diisenkorper 
wird eine gezielte Lenkung der Loschgasstromung erreicht, 
wodurch eine Verwirbelung oder ein Riickstau des Loschgases in 
der Stromungsumlenkeinrichtung verhindert wird. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, daft die Stromungsumlenkeinrichtung zylindersymmetrisch 
ausgebildet und koaxial zu den Lichtbogenkontakten angeordnet 
sind. 

Eine zylindersymmetrische Ausbildung der Stromungsumlenk- 
einrichtung ist sowohl f ertigungstechnisch als auch konstruk- 
tiv besonders vorteilhaft. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, dafi der Diisenkorper an einer zylindrischen Trennwand be- 

f estigt — ist, — die die Loschgasstromung vor d e r Umlenkung von 

der Loschgasstromung nach der Umlenkung trennt. 

Durch eine derartige Trennwand wird verhindert, daft die 
Loschgasstromung vor der Umlenkung mit der Loschgasstromung 
nach der Umlenkung in Beruhrung kommt, was zu Verwirbelungen, 
Vermischungen und zu einer nachtraglichen Aufheizung des 
Loschgases hinter der Stromungsumlenkeinrichtung fiihren 
konnte. Es soil die gesamte Loschgasmenge durch die 
Stromungsumlenkeinrichtung gezwungen werden. 

Die Erfindung kann aufterdem vorteilhaft dadurch ausgestaltet 
werden, daft der Diisenkorper einen konvexen Bereich aufweist, 
der einem konkaven Bereich der Stromungsumlenkeinrichtung zu- 
gewandt ist und daft zwischen diesen Bereichen eine ringspalt- 
formige Dusenengstelle gebildet ist. 

Diese Konstruktion bildet eine einfache und wirkungsvolle 
Diise, urn den Loschgasstrom zu beschleunigen . 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, daft der Umlenkeinrichtung im Sinne der Loschgasstromung 
eine Loschgaskuhleinrichtung in Form eines Durch- 
trittof f nungen aufweisenden Korpers nachgeordnet ist. 
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Durch eine derartige Loschgaskuhleinrichtung wird der Losch- 
gasstrom weiter abgekuhlt. Unter einer Abkuhlung soil im Zu- 
sammenhang der vorliegenden Anmeldung auch eine Entionisie- 
5 rung des Loschgases verstanden werden. 

Eine Loschgaskuhleinrichtung kann beispielsweise durch einen 
schwammartigen metallischen Korper realisiert sein, der be- 
senders vorteilhaft zylindersymmetrisch gestaltet sein kann. 

0 Aufierdem kann vorgesehen sein, dafi der Loschgaskuhleinrich- 
tung eine weitere Umlenkeinrichtung fur das Loschgas nach- 

m geordne t Ist. 



Hierdurch wird eine weitere Abkuhlung des Loschgases vor dem 
Auftreffen auf die Innenwand des Gehauses bewirkt. 

Besonders vorteilhaft kann vorgesehen sein, daii die 
Stromungsumlenkeinrichtung und/oder der Dusenkorper aus einem 
Isolierstof f , insbesondere PTFE oder aus PVDF besteht. 

Bei dem Auftreffen des ionisierten Loschgases auf den Iso- 
lierstoff kann dieser, insbesondere, wenn es sich urn PTFE 
(Polytetraf luorathylen) handelt, auch zusatzliches Gas bei- 
setzen, das eine Kuhlung des Loschgases bewirkt. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausf iihrungsbei- 
spieles in einer Zeichnung gezeigt und anschlieiB»end beschrie- 
ben : 

Dabei zeigt die Figur schematisch im Langsschnitt die Unter- 
brechereinheit eines Hochspannungsleistungsschalters . 

In der Figur ist eine Unterbrechereinheit eines Hochspan- 
nungsleistungsschalters dargestellt mit einem ersten, an- 
treibbaren Lichtbogenkontakt 1, dem ein zweiter, feststehen- 
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der Lichtbogenkontakt 2 gegeniibersteht . Der erste Lichtbogen- 
kontakt 1 ist koaxial von einem ebenfalls antreibbaren ersten 
Nennstromkontakt 3 umgeben, wahrend der zweite Lichtbogenkon- 
takt 2 koaxial von einem f eststehenden zweiten Nennstromkon- 
takt 4 umgeben ist. 

Mit dem ersten Lichtbogenkontakt 1 ist eine Isolierstof f duse 
5 fest verbunden, die einen Kanal 6 in Form eines Ringspaltes 
aufweist . 

Im Ausschaltf all wird zwischen den Lichtbogenkontakten 1,2 im 
T.i nhthogRnrPjiiTn 7 P>in Lichtbogen gezogen, der das dort befind- 
liche Loschgas aufheizt. Solange die Dusenengstelle 8 der 
Isolierstof f duse 5 noch durch den f eststehenden Lichtbogen- 
kontakt 2 verdammt ist, baut sich ein hoher Loschgasdruck im 
Lichtbogenraum 7 auf, wodurch das Loschgas in den Kanal 6 
hinein und durch diesen in einen nicht dargestellten Heizraum 
gedruckt wird. 

Beim Stromnulldurchgang des zu schaltenden Stromes erlischt 
der Lichtbogen fiir kurze Zeit, und das in dem Heizraum ge- 
speicherte Loschgas kann durch den Kanal 6 zum Lichtbogenraum 
7 zuruckstromen, um dort den Lichtbogen zu beblasen, 

AuBerdem kann zusatzlich eine mechanische Kompressionsvor- 
richtung fiir das Loschgas vorgesehen sein, die insbesondere 
im Falle st romschwacher Lichtbogen eine Loschgasbeblasung des 
Lichtbogens sicherstellt . 

Sobald der antreibbare Lichtbogenkontakt 1 gemeinsam mit der 
Isolierstof f duse 5 soweit von dem f est stehenden Lichtbogen- 
kontakt 2 wegbewegt ist, daf5 die Dusenengstelle 8 nicht mehr 
von dem zweiten Lichtbogenkontakt verdammt ist, beginnt das 
Loschgas in Richtung des zweiten Lichtbogenkontaktes aus der 
Isolierstof f duse 5 in axialer Richtung herauszust romen . Ein 
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Teil des Loschgases stromt durch den hohlen ersten Lichtbo- 
genkontakt in entgegengesetzter Richtung ab. 

Die in Richtung des f eststehenden Lichtbogenkontaktes 2 er- 
folgende Loschgasstromung fiihrt das Loschgas zu einer 
Stromungsumlenkeinrichtung 9, die einen ersten PTFE-Korper 10 
und einen ebenfalls aus PTFE bestehenden Dusenkorper 11 auf- 
weist. Der Dusenkorper ist an einer Trennwand 12 befestigt, 
die den f eststehenden Lichtbogenkontakt 2 koaxial umgibt . 

Zwischen dem Dusenkorper 11 und dem Korper 10 ist eine ring- 

spaltformige Dusenengstelle 12 gebildet. Port weist die 

Loschgasstromung die hochste Geschwindigkeit auf, um danach 
bei der Erweiterung des Dusenquerschnitts zu expandieren, was 
dort zu einer Reduktion der Geschwindigkeit und zu einem Auf- 
treffen auf der Loschgaskuhleinrichtung 13 mit reduzierter 
Geschwindigkeit f uhrt . Die Loschgaskuhleinrichtung 13 ist 
durch ein hohlzylindrisches Metallgef lecht gebildet, welches 
Durchtrittsof fnungen fur das Loschgas auf weist. Die Loschgas- 
kuhleinrichtung kann vorteilhaft beispielsweise aus Kupfer 
bestehen. 

Bei dem beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel bewirkt die 
Stromungsumlenkeinrichtung 9 eine Umlenkung der Loschgas- 
stromung um etwa 180°. Das Loschgas stromt dann tangential an 
der Loschgaskuhleinrichtung vorbei und teilweise durch diese 
hindurch. Somit findet der Durchtritt durch die Loschgas- 
kuhleinrichtung mit verminderter Radialgeschwindigkeit statt, 
so dali eine effektive Kuhlung gewahrleistet ist. 

Hinter der Loschgaskuhleinrichtung 13 ist eine weitere Umlen- 
keinrichtung 14 in Form einer zylindrischen Trennwand vorge- 
sehen, die ein direktes Abstromen des Loschgases aus der 
Loschgaskuhleinrichtung 13 zur Innenwand 15 des Gehauses 16 
5 verhindert. Das Loschgas kann somit in den Expansionsraum 17 
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in vorgekuhltem Zustand und mit reduzierter Radialgeschwin- 
digkeit eintreten . 
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Patentanspriiche 

1. Hochspannungsleistungsschalter mit einer Unterbrecherein- 
heit, die von einem gasdichten, loschgasgef ullten Gehause 
(16) mit Abstand umschlossen ist, wobei die 

Unterbrechereinheit zwei Lichtbogenkontakte (1,2) aufweist;- 
von denen wenigstens einer im Schaltfall antreibbar ist und 
wobei ein ggf- im Ausschaltf all zwischen den 
Lichtbogenkontakten (1,2) entstehender Lichtbogen mittels 
einer Blaseinrichtung (5,6) mit dem Loschgas beblasen wird, 
welches danach wenigstens teilweise in axialer Richtung der 
Lichtbogenkontakte (1,2) abstromt, wobei im Abstrombereich 
des Loschgases eine von der Blaseinrichtung (5,6) 
verschiedene Stromungsumlenkeinrichtung (9,10,11) vorgesehen 
ist , 

dadurch gekennzeichnet , daii 

die Stromungsumlenkeinrichtung (9,10,11) die Loschgasstromung 

um mehr als 90° radial nach aufien umlenkt. 

2. Hochspannungsleistungsschalter zur Beschleunigung der 
Loschgasstromung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dali 

in die Stromungsumlenkeinrichtung (9,10,11) ein Diisenkorper 

(11) integriert ist. 

3. Hochspannungsleistungsschalter nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , daft 

die Stromungsumlenkeinrichtung (9, 10, 11) zylindersymmetrisch 
ausgebildet und koaxial zu den Lichtbogenkontakten (1,2) 
angeordnet sind. 

4 . Hochspannungsleistungsschalter nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , dafi 
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der Dusenkorper (11) an einer zylindrischen Trennwand (12) 
befestigt ist, die die Loschgasstromung vor der Umlenkung von 
der Loschgasstromung nach der Umlenkung trennt. 

5. Hochspannungsleistungsschalter nach einem der 
vorangehenden Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet , dali 
der Dusenkorper (11) einen konvexen Bereich aufweist, der 
einem konkaven Bereich der Stromungsumlenkeinrichtung 
(9,19,11) zugewandt ist und dali zwischen diesen Bereichen 
eine ringspaltf ormige Dusenengstelle (12) gebildet ist. 



6- Hochspannungsleistungsschalter nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet , daii 
der Umlenkeinrichtung (9,10,11) im Sinne der Loschgasstromung 
eine Loschgaskiihleinrichtung (13) in Form eines 
Durchtrittof f nungen aufweisenden Korpers nachgeordnet ist. 

7. Hochspannungsleistungsschalter nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet , dali 
die Loschgaskiihleinrichtung (13) zylindersymmetrisch 
gestaltet ist. 

8. Hochspannungsleistungsschalter nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet , dafi 
der Loschgaskiihleinrichtung (13) eine weitere 
Umlenkeinrichtung fiir das Loschgas nachgeordnet ist. 

9. Hochspannungsleistungsschalter nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet , dafi 
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die Stromungsumlenkeinrichtung (9,10,11) und/oder der 
Diisenkorper (11) aus einem Isolierstof f , insbesondere PTFE 
Oder aus PVDF ( Polyvinyldenf luorid) besteht. 



